TSSB TEHNICKI MATERIJALI Snjezana Kucié-Mirkovi¢, dipl.ing.

PROIZVODNJA SIROVOG ZELJEZA

U prirodi Zeljezo se nalazi u sastavu minerala pa su potrebni posebni postupci za njegovo odvajanje.
Eksploatacijom rude i dobivanjem sirovog Zeljeza bavi se ekstraktivna metalurgija. Mjesto
eksploatacije naziva se rudnikom, a dobivena ruda iskopom.

Proizvodnja sirovog Zeljeza iz rude odvija se u dvije faze: faza pripreme i faza taljenja.

Sirovo Zeljezo je u osnovi legura Zeljeza i ugljika, uz pratioce silicij, mangan, fosfor i sumpor.

Sirovo Zeljezo se proizvodi u VISOKIM PECIMA.
Za proizvodnju sirovog Zeljeza potrbno je:

1. ZELJEZNA RUDA
Moze biti oksidna, karbonatna i sulfidna. Najvise se koristi oksidna (hematit Fe,03)
Sastav Zeljezne rude je:
a) korisni udio - komponente koje sadrze Fe
b) pratioci - mangan, fosfor i dr.
c) jalovina - sadrzi spojeve koji su mehanicki vezani za korisni udio
(silicijev dioksid, glinica, kalcijev karbonat, magnezijev oksid ).

Da bi se Zeljezna ruda mogla koristiti za proizvodnju sirovog Zeljeza mora se pripremiti. Operacije
pripreme rude su:

- koncentracija rude - odstranjenje Sto vise jalovine,

- susenje,

- dehidriranje - oduzimanje vezane vlage,

- drobljenje,

- zgrudnjavanje (prZenje) .

2. TALIONICKI DODACI (talitelji)
Dodaju se da bi na sebe vezali jalovinu i pepeo, nastao izgaranjem koksa,
te stvorili lako taljivu masu, koja je manje gustoce od taline Zeljeza i koja
se skuplja na povrsini rastaljenog Zeljeza i ispusta kroz poseban otvor kao
TROSKA.
Ako ruda sadrzi kiselu jalovinu (silicijev dioksid, glinicu) dodaju se bazi-
¢na taljiva (dolomit ili vapnenac), a ako ruda sadrzi bazi¢nu jalovinu do-
daju se kisela taljiva.

3. REDUKCIJSKO SREDSTVO
Kao redukcijsko sredstvo (za oduzimanje kisika Zeljeznom oksidu) koristi
se METALURSKI KOKS. On se dobije suhom destilacijom kamenog uglje-
na. Sadrzi oko 97%C, 0,5%H, 0,8%S, 0,7%0 i 1%N.
U proizvodnji sirovog Zeljeza koks:
- sluzi kao redukcijsko sredstvo ,
- stvara toplinu potrebnu za odvijanje procesa i
- sluZi kao sredstvo za pouglji¢enje Zeljeza.



TSSB TEHNICKI MATERIJALI Snjezana Kucié-Mirkovi¢, dipl.ing.

Za proizvodnju sirovog Zeljeza neophodan je ZRAK koji se posebnim kompresorima, kroz sapnice,
upuhuje u pec.

Da bi proces bio ekonomicniji zrak se predhodno zagrije u kauperima (grijala zraka) na temperaturu
500 - 1000 °C. Kauperi se griju grotlenim plinom iz visoke peci.

VISOKA PEC

Sve Zeljezo dobiva se iz Zeljezne rude u visokoj peéi kemijskim procesom REDUKCUE tj. oduzimanjem
kisika Zeljeznom oksidu u rudi.

Visoka pec ima oblik dvaju prikraéenih ¢unjeva koji se sastavljaju svojim Sirim podnicama (trbuh).
Gornji ¢unj je mnogo duzi (okno ili jama), donji ¢unj naglo se suzuje (lijevak) i prelazi u kraéi valjkasti
dio (pecica). Zidana je od Samotne opeke, a izvana oblozena Zeljeznim limom. Vrh visoke pedi (grotlo)
odvodi grotleni plin.

Kroz vrh peci ubacuje se, naizmjenicno, ruda, taljivo i koks.

Ispravan rad s visokom peci ovisi o pravilnom, tj. vecem ili manjem dovodu zraka, pri ¢emu se ravna
prema sastavu grotlenog plina.

Proizvodi visoke pedi su:
A) Sporedni proizvodi
1. Grotleni plin - 25-30%CO, 10-12%C02 , 60%N uz malo H i CH4.
2. Troska - koristi se za nasipavanje cesta, za gradnju nasipa, zbukanje,
kao gnojivo, za toplinsku izolaciju i dr.
B) Glavni proizvod
3. Sirovo Zeljezo
a) BIJELO SIROVO ZELJEZO
- ugljik vezan u cementit Fe3C
- vedi sadrZaj mangana, a maniji silicija
- brze hladenje
- koristi se za preradbu u celik.

b) SIVO SIROVO ZELJEZO
- ugljik je slobodan u obliku grafita
- manji sadrzaj mangana, a vedi silicija
- polaganije hladenje
- sluzi za lijevanje ( sivi lijev ).

SIROVO ZELJIEZO NAKON VISOKE PECI

Ako je uz visoku peé ¢eli¢ana, bijelo sirovo Zeljezo se iz velikih lonaca izlijeva u MJESALICU. Njena
svrha je da se izjednace nejednakosti u kemijskom sastavu pojedinih ispustanja iz visoke peci i da tako
Celi¢ana uvijek dobije Fe podjednakog sastava. Boravkom sirovog Zeljeza u mjesalici smanjuje se i
sadrZaj sumpora jer ga prisutni mangan vezZe o sebe i prevodi ga u trosku koja ispliva na povrsinu
taline.lz mjesalice izlijeva se sirovo Zeljezo u lonac koji ga pomocu dizalice odnosi na preradbu u Celik,
u konverteru ili u plamenoj peéi.
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PROIZVODNIJA CELIKA

Sirovo Zeljezo nije prikladno za uporabu. Ono je vrlo krhko, ne moZe se deformirati niti u hladnom niti
u vruéem stanju. Zbog toga se sirovo Zeljezo prociséuje u posebnim metalurskim agregatima.To je
postupak proizvodnje Celika, koji se da dobro oblikovati, ima dobra mehanicka svojstva, toplinski se
obradujeidr.

Procis¢avanjem se odstranjuju primjese silicij, mangan te se svodi na najmanju mjeru sadrzaj
necistoéa fosfora i sumpora i smanjuje sadrzaj ugljika na manje od 2,03%.

Za proizvodnju Celika koriste se:
1. Siemens-Martinova peé
2. Bessemerov konverter - obloga konvertera je kisela
3. Thomasov konverter - obloga konvertera je bazi¢na
4. Elektropedi.

Konverteri su peéi kruskolikog oblika. Celik proizveden u konverterskim pecima izlijeva se u posude te
se prenosi u kokile (metalne kalupe). Lijevaju se ingoti koji kasnije idu na daljnju preradbu.

CELIK je legura Zeljeza, ugliika, pratecih elemenata i planski legirajuéih elemenata. Osnovni
legirajuci element kod Celika je ugljik, dok prateci elementi mogu imati koristan ili Stetan
utjeca;j.

ZELIEZO UTJECAJ POJEDINIH ELEMENATA
Povedava: Snizava:
UGLIIK - tvrdocu - Zilavost
- granicu popustanja - izduZenje
- vlaénu ¢vrstocéu - obradivost
- otpornost na habanje - izvlaenje
- zavarivost
Pozeljni: Nepozeljni:
PRATECI ELEMENTI - mangan Mn - fosfor PisumporS
- silicij Si - kisik O
- duSik N
- vodik H
LEGIRAJUCI ELEMENTI Krom Cr, nikal Ni, molibden Mo, baker Cu, volfram W, vanadij
V, aluminij Al




