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HORIZONTALNA PROHODNOST
Obrazovanje za tehni¢ara za mehatroniku / tehni¢arku za mehatroniku

— Opceobrazovni nastavni predmeti tijekom obrazovanja za stjecanje kvalifikacije
tehni¢ar za mehatroniku / tehnicarka za mehatroniku na razini su 4. te je
omogucéena prohodnost u drugu kvalifikaciju iste ili nize razine uz polaganje
razlikovnih sadrzaja specifi¢nih za pojedinu kvalifikaciju.

— Ucenici koji upiSu program obrazovanja za stjecanje kvalifikacije razine 4.2 u
obrazovnom sektoru elektrotehnike imaju isti ili gotovo isti sadrzaj prvog razreda
te odredene sadrzaje drugog, treceg i Cetvrtog razreda.

- Na takav nac¢in omogucena je prohodnost u drugu kvalifikaciju iste razine uz
polaganje razlikovnih sadrZaja specifi¢nih za pojedinu kvalifikaciju.

- Strukovni kurikul tehni¢ar za mehatroniku / tehnic¢arka za mehatroniku omogucuje
stjecanje kompetencija iz triju podrucja rada: mehatronike, robotike i
automatizacije.

- Ovisno o Zeljama ucenika, potrebama lokalne zajednice ili moguénostima
skole, ucenici mogu izabrati jednu od ponudenih izbornosti. Unutar izabrane
izbornosti, ponudeni su dodatni izborni blokovi u ukupnom obujmu od 15
CSVET bodova ¢ime je dodatno omogucéeno produbljivanja znanja i vjeStina u
specificnim podrucjima rada.

MOGUCNOST OBRAZOVANJA NA VISOJ RAZINI

— Ucenici koji zavrSse program obrazovanja za stjecanje kvalifikacije tehnicar za
mehatroniku / tehni¢arka za mehatroniku imaju mogucnost nastavka obrazovanja

za stjecanje kvalifikacija viSih razina (5, 6 i 7) ne samo u sektoru Elektrotehnika i

racunarstvo;

— mogu nastaviti usavrSavati svoje vjestine i kompetencije raznim oblicima
neformalnog i informalnog ucenja u podru¢ju mehatronike, robotike i
automatizacije;

— Vertikalna prohodnost omogucuje ucenicima da se razvijaju u svojoj karijeri,
napreduju u sektoru te postignu visi profesionalni status;

—  pruza fleksibilnost u odabiru karijernih putova te omogucuje ucenicima da se
usmjere prema specificnim interesima ili potrebama svijeta rada ¢ime se
promovira kontinuirano ucenje i profesionalni napredak



KRATKI VODIC O MODULARNOJ NASTAVI

#1 Modularna nastava — reforma strukovnog obrazovanja

Reforma strukovnog obrazovanja razvija se od 2018. godine i od skolske godine
2025./2026. bit ¢ée uvedena u sve strukovne Skole u Hrvatskoj. Cilj je zamijeniti
tradicionalni nacin nastave tzv. modularnom nastavom.

#2 Ucenje temeljeno na radu

Ucenje temeljeno na radu provodi se kroz dva oblika:
— integrirano u strukovni kurikul kroz rad na situacijskoj i problemskoj nastavi u
Skolskim specijaliziranim prostorima (simuliranim objektima) i
— kroz ucenje temeljeno na radu kod poslodavca ili u Regionalnom centru
kompetentnosti.
Preporucuje se najmanje 24 CSVET bodova ostvariti kroz ucenje temeljeno na radu kod
poslodavca ili u Regionalnom centru kompetentnosti gdje se ucenici postupno uvode u
posao te u ograni¢enom obujmu sudjeluju u radnom procesu u kontroliranim uvjetima
uz mentora i/ili nastavnika.
— Ucenje temeljeno na radu kod poslodavca ili u Regionalnom centru
kompetentnosti dio je kurikula strukovnog obrazovanja i osposobljavanja koji
vodi do formalne kvalifikacije.

#3 Predmeti postaju moduli

U novom sustavu neki predmeti viSe nece postojati kao zasebni — umjesto njih uvode se
moduli. Tako se, primjerice, Kemija, Biologija i Fizika nece izvoditi kao odvojeni predmeti,
ve¢ ¢e njihovi sadrzaji biti uklju¢eni u module, poput modula Tehni¢ka mehanika, u
kojem ¢e se obradivati gradivo iz Fizike. Medutim, neki predmeti ¢e ostati
nepromijenjeni, poput: Hrvatskog jezika, Matematike, Stranih jezika, Geografije,
Povijesti, Vjeronauka i Etike.

#4 Vise nastavnika u jednom modulu

Umjesto da se ista tema ponavlja u viSe predmeta, modularna nastava omogucava
povezivanje teorije i prakse. Na primjer, nastavnik Fizike vise nece predavati predmet
zasebno, vec ¢e dolaziti na sate strukovnih predmeta kako bi teoriju odmah povezao s
praksom uz pomo¢ strukovnog nastavnika.



#5 Trajanje i ocjenjivanje modula

Za razliku od klasi¢nih predmeta koji traju cijelu Skolsku godinu, moduli traju nekoliko
tjedana. Na kraju svakog modula ucenici dobivaju ocjenu koja se zaklju¢uje na kraju
nastavne godine. Primjer: UCenici prvog razreda mogu u rujnu imati modul Zastita na
radu. Nakon zavrsetka rujna dobivaju ocjenu iz tog modula, a u listopadu prelaze na novi
modaul, koji moze trajati nekoliko tjedana ili mjeseci.

#6 Moduli se razlikuju od skole do skole

Modularna nastava daje vecu slobodu Skolama i nastavnicima u organizaciji nastave. To
znaci da svaki strukovni smjer moze imati razlicite module, prilagodene specificnim
potrebama zanimanja.

#7 CSVET bodovi — novi nacin pra¢enja uspjeha

Svaki uspje$no poloZzen modul donosi odredeni broj CSVET bodova, sli¢nih ECTS
bodovima na fakultetu. Da bi u€enici zavrsili razred, moraju prikupiti dovoljan broj CSVET
bodova, odnosno poloZiti potrebne module.

Primjer racunanja CSVET bodova
Na primjer: Ucenik prve godine mora poloZiti 7 modula tijekom Skolske godine.

Svaki modul nosi odredeni broj CSVET bodova, a za uspjesan zavrSetak godine potrebno
je skupiti 37 CSVET bodova.

MODULI .

Osnove mehanike materijalne tocke

Tehnicki materijali

Obrada, sklapanje i spajanje materijala

Tehnicko crtanje i dokumentiranje

Crtanje pomocu racunala

Uvod u informacijske i komunikacijske tehnologije

(oL [N = I SN e N B e N IO [ [N

Uvod u elektrotehniku

Ukupno skupljeni bodovi: 37 CSVET bodova

Ako ucenik ne skupi dovoljan broj CSVET bodova, mora nadoknaditi module koje nije
poloZio (npr. kroz dodatne ispite ili praksu).



UVIETI ZA UPIS STRUKOVNOG KURIKULA

—  Kvalifikacija na 1. razini HKO-a?

— Dokaz o nepostojanju zdravstvenih kontraidikacija za navedenu kvalifikaciju
sukladno vazec¢em popisu zdravstvenih zahtjeva izdanom od strane nadleznoga
ministarstva.

ELEMENTI VREDNOVANJA KANDIDATA

—  Zajednicki element vrednovanja za upis kandidata u sve srednjoskolske programe
obrazovanja ¢ine prosjeci zaklju€nih ocjena iz svih nastavnih predmeta na dvije
decimale u posljednja Cetiri razreda osnovnog obrazovanja

— Vrednuju se i zakljuéne ocjene u sedmom i osmom razredu iz nastavnih predmeta:
Hrvatski jezik, Matematika, Engleski ili Njemacki jezik, Fizika, Kemija, Tehnicka
kultura.

POPIS PREDMETA POSEBNO VAZNIH ZA UPIS U TEHNICKU SKOLU, RUEKA

1. 2. 3. Dodatni bodovi

PROGRAM

predmet predmet predmet s natjecanja

Tehnicar za mehatroniku Informatika

Tehnicar u strojarstvu —

Strojarski tehnicar
J : : Tehnicka

kultura

Fizika Kemija
Tehnicka

Brodogradevni tehnicar
g kultura

Tehnicar u strojarstvu —
Tehnicar za energetiku i
strojarske instalacije

! Hrvatski kvalifikacijski okvir.



Ciljevi strukovnog kurikuluma

Uéenici ¢e modi:

10.

11.

12.

13.

14.

koristedi pravila elektrotehnike i elektronike, testirati, primjenjivati i izradivati
razlicite elektronicke sheme, komponente i sustave

izraditi i obradivati digitalne sadrzaje i dokumente pomocu alata za obradu teksta,
tablica i prezentacija, kao i alata za obradu zvuka i videa

izraditi i upravljati sustavom za Internet stvari (loT)

razraditi koncept vlastite tvrtke i pokrenuti potrebne procese za njezino stvaranje
i upravljanje

obraditi i prilagoditi konstrukcijske i mehani¢ke elemente mehatronickog sustava
koristeéi standardnu mjernu opremu te jednostavne rucne i elektri¢ne alate
sastaviti, rastaviti i testirati rad osnovnih mehatronickih konstrukcija
programirati industrijski robot za jednostavan zadatak manipulacije predmetima
rada ili za izvrSavanje jednostavne tehnoloske operacije

pustiti u rad industrijski robotski sustav koriste¢i se postojecom tehnickom
dokumentacijom

odrzavati mehatronicki sustav prema dokumentaciji te detektirati i otkloniti
jednostavne kvarove mehatronickog sustava

prilagoditi mehatronicki sustav za druge parametre radnog zadatka koji ukljucuju
drugaciju, ali sli¢cnu: opremu, alate i ostalu potrebnu perifernu opremu

objasniti kinematicke konfiguracije mobilnih robota te osnovne principe njihove
lokalizacije, planiranja i slijedenja putanje

programski komunicirati sa senzorima i aktuatorima mobilnog robota te napisati
jednostavne programe za zadatke kao $to su istraZivanje prostora i gibanje od tocke
do tocke

konfigurirati jednostavnije mreZe racunala, senzora i aktuatora uobicajene u
robotskim sustavima

konfigurirati mobilni robot za industrijske primjene, kao S$to je mobilna
manipulacija ili prijenos tereta u industrijskom okruzenju.



OPCEOBRAZOVNI NASTAVNI PREDMETI

Hrvatski jezik

OPCEOBRAZOVNI NASTAVNI PREDMETI

RAZRED

Engleski jezik / Njemacki jezik

Matematika

Tjelesna i zdravstvena kultura

Vjeronauk / Etika

Povijest

Geografija

Politika i gospodarstvo

OBVEZNI STRUKOVNI MODULI

MODULI

Osnove mehanike materijalne tocke

skup ishoda ucenja

Uvod u kinematiku
Uvod u dinamiku
Rad, energija i snaga
Gravitacija

Tehnicki materijali

Osnove zastite na radu u elektrotehnici
Svojstva tehnickih materijala

Metali

Polimerni i ostali tehnicki materijali

Obrada, sklapanje i spajanje
materijala

Obrada i zbrinjavanje materijala
Sklapanje i spajanje materijala

Tehnicko crtanje i dokumentiranje

Osnovna primjena normi u tehnickom crtanju
Geometrijske konstrukcije i tehnicke krivulje
Projiciranje predmeta, presjeci i prodori
Hrapavost povrsine i tolerancije

Elektricni simboli i sheme

Tehnicka dokumentacija

Crtanje pomocu racunala

Crtanje u ravnini pomocu racunala
Crtanje u prostoru pomocu rac¢unala

Uvod u informacijske i
komunikacijske tehnologije

Osnove racunalnog sustava i internet
Primjena uredskih aplikacija

Uvod u elektrotehniku

Elektricitet
Istosmjerni elektri¢ni strujni krugovi
Elektromagnetizam i izmjenic¢na struja




MODULI

2. razred

Osnove termodinamike

Termicke pojave i idealni plin
Termodinamicki sustavi i procesi

Uvod u elektroniku

Sklopovi s diodama
Osnovni sklopovi s tranzistorima
Osnovni logicki sklopovi

Elementi strojeva

Finomehanicki elementi i elementi strojeva
Osnove dimenzioniranja elemenata strojeva
i strojnih sklopova

Tehnicko i poslovno
upravljanje i komuniciranje

Tehnicko i poslovno upravljanje
Poslovno i elektroni¢ko komuniciranje

Izmjenicni strujni
krugovi

Izmjenicni elektri¢ni strujni krugovi i
prijelazne pojave
Strujni krugovi trofazne izmjenicne struje

Tehnicka mehanika u
mehatronici

Statika

Primjena kinematickih nacela

Primjena dinamickih nacela

Primjena znanosti o Cvrstoéi u mehatronici

Programiranje i mikroupravljaci

Osnove programiranja
Uvod u mikroupravljace
Razvojno okruZenje za mikroupravljace

Elektri¢ne instalacije
i elektricni strojevi i uredaji

MODULI

Osnove elektri¢nih instalacija
Elektri¢ni strojevi i uredaji

skup ishoda ucenja

Covjek i zdravlje

Odrzavanje homeostaze covjeka
NaruSavanje homeostaze ¢ovjeka
Zivotni ciklus ¢ovjeka

Mehanika fluida

Mehanika fluida

Osnove harmonijskih
titraja i valova

Mehanicko titranje i valovi
Elektromagnetsko titranje i valovi

Pneumatika i hidraulika

Pneumatski sustavi

Uvod u elektropneumatske sustave
Hidraulicki sustavi

Uvod u elektrohidraulic¢ke sustave

Elektronika u mehatronickim
sustavima

Elektronika u mehatronickim sustavima

PLC i upravljanje u automatiziranim
sustavima

Programibilni logicki upravljaci
Programiranje logickih upravljaca (PLC-a)
Upravljanje i regulacija automatiziranih
sustava




— Automatizacija procesnih postrojenja

Primjena senzora i mikroupravljaga |~ Primiena senzora umehatronickim

osTA sustavima
u mehatronickim e . . I
tavi — Primjena mikroupravlja¢a u mehatronickim
sustavima sustavima
Uvod u racunalne mreze — Uvod u raunalne mreze

Uspostava komunikacije

medu dijelovima mehatronickog
sustava

Mehatronicke konstrukcije — Mehatronicke konstrukcije
4, razred

skup ishoda ucenja

— Uspostava komunikacije medu dijelovima
mehatronic¢kog sustava

MODULI

— Geometrijska optika
— Valna optika

Osnove optike

Mijerljiva svojstva zvuka
i svjetlosti

Uvod u modernu fiziku — Uvod u modernu fiziku

— Poduzetnistvo i financijska pismenost

— Primjena marketinga u malom poduzetnistvu

— Mijerljiva svojstva zvuka i svjetlosti

Poduzetnistvo i marketing

Primjena hidraulike i — Pneumatsko i elektropneumatsko

. T upravljanje
neumatike u mehatronickim
P tavi — Primjena hidraulike u mehatronic¢kim
Sustavima sustavima
— Dokumentacija o odrzavanju mehatronickih
sustava
Upravljanje i odrzavanje — Nadzor, optimizacija i odrzavanje
mehatronickih sustava mehatronickih sustava
— Instaliranje mehatronickih sustava i
strategija pustanja u rad
Robotika u mehatronickim — Autonomni i teleoperacijski mobilni sustavi
sustavima — Industrijski roboti i koboti
Aditivne tehnologije u . " -
.. — Aditivne tehnologije u mehatronici
mehatronici
Kontrola kvalitete proizvoda ) . .
. — Kontrola kvalitete proizvoda i procesa
I procesa

IZBORNI STRUKOVNI MODULI

U 3. razredu ucenici su obvezni odabrati jedan izborni modul u obujmu od 4 CSVET
bodova, koji pridonosi ukupnom broju bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije.
U 4. razredu ucenici su obvezni odabrati dva izborna modula u obujmu od 8 CSVET
bodova, koji pridonose ukupnom broju bodova potrebnima za stjecanje kvalifikacije.



IZBORNI MODULI

3. razred
skup ishoda ucenja

Obnovljivi izvori energije - toplinska
energija

Obnovljivi izvori energije

Biomasa

Geotermalna energija i dizalice topline
Toplovodni sustavi

Obrada pomoéu CNC
strojeva

Obrada pomoc¢u CNC strojeva

SloZzene mehatronicke konstrukcije

SloZzene mehatronicke konstrukcije

SloZene strukture regulacije

SloZene strukture regulacije

Frekvencijski pretvaraci i nove
generacije mikroupravljaca

IZBORNI MODULI

Frekvencijski pretvaraci
Nove generacije mikroupravljaca

4. razred
skup ishoda ucenja

Umjetna inteligencija i strojno
ucenje

Uvodni pojmovi umjetne inteligencije (Ul)
PretraZivanje prostora stanja

Uvod u strojno ucenje

Osnove umjetnih neuronskih mreza

Industrija 4.0

Uvodni pojmovi i osnovna primjena interneta
stvari (loT)

Registriranje i koristenje digitalnih podataka
sustava

Podatci pametnog odrzavanja sustava i
njihova primjena

Sigurnosni protokoli u radu sa strojevima i
njihovo parametriranje

Bespilotni sustavi letjelica

Pravna legislativa bespilotnih sustava
Kartografija, meteorologija i senzorika
Konstrukcija i odrzavanje bespilotnih letjelica

ROV sustavi

ROV sustavi (eng. ROV - Remote operated
vehicle) - podvodni mobilni roboti

Programabilni uredaji u mehatronici
(PLC i HMI)

Programiranje PLC-ova u Codesysu
Dizajniranje HMI-ja

Obnovljivi izvori energije -
elektri¢na energija i vodik

Male hidroelektrane
Vjetroelektrane
Fotonaponski sustav
Vodik

Vizijski sustavi i virtualna
i proSirena stvarnost

Vizijski sustavi
Virtualna i proSirena stvarnost

Mikro i nano mehatronika

Mikro i nano mehatronika




