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Cilj radionice:

➢ pokazati razlike između 2D i 3D oblika 

➢ upoznati se sa načinom rada 3D printera i tehnologijom ispisa 3D modelakorištenjem

PLA materijala za ispis 3d modela

➢ izraditi program za 3D modeliranje uz pomoć programa Tinkercad i/ili Fusion 360,

➢ isprintati dizajnirani 3D privjesak



Uvod

 Aditivna proizvodnja (engl. Additive manufacturing) ili poznatija pod marketinškim nazivom 

3D printanje , proces kreiranja fizičkog objekta na temelju 3D digitalnog modela. 

 osnova za aditivnu proizvodnju jest 3D CAD model kojeg je moguće izraditi na dva načina: 

3D modeliranjem ili 3D skeniranjem



Uvod

Što je 3D printer?

 3D printer je uređaj koji koristi tehnologiju aditivne 

proizvodnje kako bi stvarao trodimenzionalne objekte. 

 Umjesto tradicionalnih metoda oduzimanja materijala(poput 

rezanja ili glodanje…), 3D printeri dodaju materijal sloj po sloj 

kako bi izgradili željeni objekt



Glavna prednost 3D printanja

njegova brzina i jednostavnost,

ali i mogućnost izrade predmeta od 

kombinacije različitih materijala bez 

potrebe za spajanjem

Potreban nam je 3D model predmeta 

kojeg želimo ispisati, koji u pravilu 

treba biti spremljenu STL formatu. 

STL je standardni format podržan od 

strane svih programa za 3D 
modeliranje.

Primjenjuje se za izradu 

proizvoda od polimera, metala i 

keramike i to za potrošačke 

proizvode u elektronici, 

automobilskoj proizvodnji, 
medicini, arhitekturi, vojnoj 

industriji itd.



Neki od najčešće korištenih CAD programskih paketa

NAZIV RAZINA POZNAVANJA 3D MODELIRANJA DOSTUPNOST

Tinkercad početna Besplatan

SketchUP srednja Besplatan/ uz plaćanja

Meshmixer srednja Besplatan

Blender profesionalan Besplatan

Rhinoceros profesionalan uz plaćanja

Autocad profesionalan uz plaćanja

SolidWorks profesionalan uz plaćanja

CATIA profesionalan uz plaćanja

Fusion 360 profesionalan uz plaćanja



Web stranice za besplatne modele



Software za pripremu 3D modela 



Dijelovi 3D pisača 



Nit za ispis - Filament

 Ispis se vrši tehnologijom FDM (Fused Deposition Model) ili FFF (Fusament Filament

Fabrication).

 3d filament je termoplastična sirovina za 3D printere i postoji mnogo vrsta filamenata

različitih svojstava.



Neke od vrsta filamenata

PLA - polilaktična kiselina

 ekološki prihvatljiv i biorazgradiv, dolazi u raznim bojama i efektima

 temperatura ekstrudera : 200–230°C

 Temperatura podloge za printanje: 60 – 70°C.

 Idealna temperatura može varirati ovisno o veličini mlaznice i brzini printanja. 

 Brzina printanja trebala bi biti iznad 50 mm/s kada je u pitanju printanje PLA 

filamentima

PETG - polietilen-tereftalata (PET) pojačanog glikolom (otuda slovo G iza PET-a)

 Temperatura ekstrudera: 230 – 260°C

 Temperatura podloge za printanje: 75 – 90°C

 Za predmete koji moraju biti čvrsti, imati glatku površinu i trajniji



ABS - Akrilonitril-butadien-stiren

 Temperatura ekstrudera: 240 – 260°C

 Temperatura podloge za printanje: 75 – 80°C

 Izvrstan za jake prototipove ili dijelove za krajnju upotrebu

CARBON Filamenti - su PLA, ABS, PETG ili najlon koji su najčešće ojačani 

karbonskim vlaknima. 

 Temperatura mlaznice: 270 – 290°C

 Grijani stol: preporučuje se 90-120°C

 Brzina ispisa: 40 – 60 mm/s

 Nedostatak karbonskih filamenata je pojačana abrazija mjedene mlaznice zbog 

čega je potrebna čelične



Ispis modela na 3D printeru

 1.Priprema STL. modela ( Ultimaker CURA , Prusa slicer, Creality Print )

 2.Predmet se ispisuje sloj po sloj (debljina0,1mm-do nekoliko cm) 

 3.Prvisloj se ispisuje na podlogu radnog stola te se radni stol spušta ili podiže na 

visinu sloja te se postupak ponavlja dok se ne završi print



VRSTE ISPUNE ISPISANOG PREDMETA (Fill density)

Dostupni su različiti uzorci za ispis potpornih struktura, što rezultira čvrstom potporom koja se lako uklanja. 

Možete birati između sljedećih uzoraka:

 Linije: Samo ravne linije, ne okomite na model. Ovo je najlakše ukloniti, ali ima tendenciju da bude vrlo 

nestabilno.

 Mreža: Uzorak ravnih linija, okomitih jedna na drugu. Ovo stvara vrlo čvrst blok, ali ga je prilično teško 

ukloniti.

 Trokuti: Uzorak ravnih linija pod kutom od 60°. To je najčvršća potporna struktura, ali ne daje dobru kvalitetu 

prepusta.

 Koncentrično: Uzorak ravnomjerno raspoređenih koncentričnih prstenova. To se vrlo lako uklanja, ali možda 

neće uvijek poduprijeti sve zidove i ponekad može lebdjeti u zraku.

 Cik-cak: Slično linijama, ali su krajevi spojeni. Lako se uklanja, ostavlja dobru kvalitetu i ispisuje brzo i 

pouzdano bez uvlačenja ili kretanja.

 Križ: Stvara frakcijski uzorak s oblicima nalik na križ. Lako se savija i uklanja s modela, ali ispis traje duže 

zbog zamršenih oblika.



GUSTOĆA ISPUNE ISPISANOG PREDMETA

Gustoća ispune kreće se od 0% - 100%

Postavka printera 15% - 20%



Vijenci zaljepljivanja modela na podlogu

Raft (Splav/Podloga):

 Višeslojna podloga koja se tiska ispod modela.

 Poboljšava prianjanje na radnu ploču, posebno za predmete s malom površinom dodira.

 Služi kao privremeni prvi sloj koji se uklanja nakon printanja.



 Brim (Obrub/Porub/Vijenac):

 Nekoliko linija plastike koje se tiskaju oko baze modela, ali ne ispod njega.

 Povećava površinu prianjanja i sprječava savijanje (warping).

 Lakše se uklanja od rafta.



 Skirt (Suknja/Rub):

 Jedna ili više linija koje se tiskaju oko modela, ali nisu povezane s njim.

 Služi za"primanje" ekstrudera i osiguravanje konstantnog protoka filamenta pr
ije samogprintanja modela.

 Pomaže u provjeri rada ekstrudera i čistoće mlaznice.



Potpora (support) u 3D printanju

 su strukture koje se privremeno isprintaju kako bi podržale prevjese (overhangs) i složene

dijelove modela tijekom ispisa, sprječavajući urušavanje

Zašto su potrebne potpore:

➢ Prevjesi (Overhangs): Kada dio modela "visi" pod 

kutom većim od 45-60 stupnjeva, nema što isprintati
ispod njega, pa je potrebna potpora.

➢ Složeni oblici: Za detalje koji bi se inače deformirali

ili propali tijekom ispisa.

➢ Kvaliteta ispisa: Osiguravaju glatke površine na

mjestima gdje su potrebne, umjesto hrapavih i

nepravilnih.



Kako se koriste:

 Slicing Software: U softveru (slicer) poput Cura, PrusaSlicer, ili BambuLab slicer, 

aktivira se opcija za ispis potpora.

 Generiranje: Slicer automatski generira mrežu potpornih struktura.

 Ispis: Printer isprinta model i potpore istovremeno.

 Uklanjanje: Nakon ispisa, potpore se uklanjaju (otapanjem ili ručno)

















Izrada modela u Fusionu 360



Spremanje modela u STL. format



Priprema modela u Ultimakeru CURA 



Otvaranje modela u Ultimakeru Curi



Odabir 3D pisača



Odabir filamenta



Namještanje parametara za 3D ispis



Odabir ispune 3D modela



Temperetura printanja



Namještanje potpore



Pomicanje modela po osima 



Uvećavanje/ smanjivanje modela



Generiranje G-koda (slice)



Spremanje modela za ispis



Igračka zvjezdica

 Zvijezdica koja se pomiće u svim 

osima

 3D ispisana bez slaganja



DIMENZIJE:

D x š x v : 

100 x 100 x 50



• Početnu zvjezdicu kopirati

( ctrl+C, cetrl+V)

• Dodijelit dimenzije 94mm x 

94mm

• Označiti obadvije zvjezdice I 

kopirati ih 6 puta

• Svaku zvjezdicu umanjti za 4 

mm







Nakon što smo  poravnali ( aline) I  grupirali zvijezdicu ( ctrl + B)  

postupak ponavljamo za preostale zvjezdice









• Dobiveni model potrebno 

je kopirati 

( Ctrl+C – Ctrl+V)

• Kopirani element 

potrebno je 

okrenuti pomoću tipke 

(M) zatim odabrati Z os



• Lijevi element potrebno je podignuti u razinu 

ruba desnog elementa te zatim označit ih I 

odabrati opciju ALINE ili tipka L .

•  potrebno je  poravnati po x I y osi.

• Dobiveni model  označiti I grupirati





Odabiremo : export  - zatim .STL

Model je spreman za pripremu za ispis 

Spremljeni STL. Fail potrebno je otvoriti 

u softweru za pripremu 3D modela 

(slicer: Bambu Lab, Ultimaker Cura...)



Hvala na pažnji ! 
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